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Cel przedmiotu

Zapoznanie z matematycznymi podstawami informatyki. Przedstawienie struktur i metod matematyki dyskretnej,
ktére wykorzystuje sie w informatyce oraz zaprezentowanie ich zastosowan. Przygotowanie studenta do
samodzielnego rozwigzywania problemoéw przy uzyciu poznanych narzedzi matematycznych.

Tresé przedmiotu

Prawa logiki matematycznej, relacje, funkcje, moc zbioru, dziatania na macierzach, ciagi liczbowe, szeregi
liczbowe, rachunek rézniczkowy, rachunek catkowy, algorytmy

e Elementarne pojecia matematyki dyskretnej. Dziatania na zbiorach. Podstawowe wtasnosci funkcji.
Definicja i wtasnosci ciggu liczbowego. Zbidr liczb naturalnych. Podstawowe obiekty kombinatoryczne:
permutacja, kombinacja, wariacja.

e Zliczanie podstawowych obiektéw kombinatorycznych. Podstawowe techniki zliczania: prawo dodawania
i prawo mnozenia. Wyznaczanie liczby wszystkich podstawowych obiektéw kombinatorycznych.
Schematy wyboru. Reprezentowanie podzbioru jako ciggu binarnego. Wyznaczenie liczby wszystkich
podzbioréw. Definicja kombinatoryczna i wiasnosci symbolu Newtona. Interpretacja kombinatoryczna wzoru
dwumiennego Newtona. Tozsamosci kombinatoryczne.

e Podziaty zbioru . Zliczanie podziatéw zbioru na podzbiory poetykietowane. Wyznaczanie liczby podziatéw
zbioru na podzbiory o zadanych mocach. Definicja podziatu zbioru na bloki. Liczby Stirlinga drugiego rodzaju.

e Podziaty liczb Definicja podziatu liczby. Wzory na ilo$¢ podziatéw liczby. Schematy podziatu.

e Generowanie podstawowych obiektéw kombinatorycznych. Algorytm generowania wszystkich ciggow.
Algorytm generowania wszystkich podzbioréw. Algorytm generowania wszystkich podziatéw zbioru.

e Rekurencja. Indukcja matematyczna. Pojecie rekurencji. Tworzenie zaleznosci rekurencyjnej.
Metody rozwigzywania réwnan rekurencyjnych. Przyktady tworzenia i rozwigzywania zaleznosci
rekurencyjnych. Definicja i zastosowania ciggu Fibonacciego.

e Funkcje tworzace. Pojecie funkcji tworzacej. Przyktady znajdowania funkcji tworzacych niektdérych ciggéw.
Zastosowania funkcji tworzacych do dowodzenia tozsamosci oraz do obliczania ilosci podziatéw.
Rozwigzywanie rdwnan rekurencyjnych metodg funkcji tworzacych. Obliczenie liczb Fibonacciego metoda
funkcji tworzacych.

e Zasada wtaczania-wytaczania. Wzér na moc sumy trzech zbioréw. Zasada witgczania-wytgczania w przypadku
dowolnej liczby zbioréw. Przyktadowe zastosowania. Pojecie nieporzadku. Wzér na liczbe wszystkich
nieporzadkow.

e Podzielnos¢ liczb naturalnych. Relacja podzielnosci. Algorytm Euklidesa. Podstawowe prawa podzielnosci.
Liczby pierwsze. Liczby wzglednie pierwsze. Arytmetyka modulo.

e Elementarne pojecia teorii grafow.
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